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Abteilung Umweltschutz LAND

OBEROSTERREICH

Einleitung

Im Jahre 2003 wurden vom Flughafen Linz La&rmmessstationen in Erganzung zur
bereits vorhandenen Flugwegaufzeichnung angekauft. Es handelt sich dabei um
zwei stationédre Messstationen in Oftering (Feuerwehr) und Traun (Stadtfriedhof)
sowie um eine mobile Messstation (Messanhanger). Die beiden stationaren Mess-
stationen befinden sich in einer Entfernung von 2.500 m (Feuerwehr Oftering) bzw.
3.000 m (Stadtfriedhof Linz) vom néchstgelegenen Pistenanfang. Die mobile Mess-

station wird an unterschiedlichen Standorten eingesetzt.
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In einer Vereinbarung zwischen dem Flughafen Linz und dem Land Obergsterreich
wurde festgehalten, dass das Land Oberdsterreich (Abteilung Umweltschutz)
Auswertungen der Messergebnisse durchfiihrt und diese dem URIS-Beirat (Umfeld-,
Ruckkopplungs- und InformationsSystem) zur Verfiigung stellt. Auswertungen und
aktuelle Messergebnisse kdnnen auch auf der Homepage des Landes Oberdster-
reich abgerufen werden (www.land-oberoesterreich.gv.at — Bereich Themen/Umwelt/

Larm).
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Abteilung Umweltschutz LAND

OBEROSTERREICH

Technische Kurzbeschreibung

Der Flughafen Linz erhalt von der AustroControl die Radardaten samt Fluginformati-
onen und speichert diese ab. Ein FTP-Server stellt diese Informationen dem Land
Oberdsterreich zur Verfugung. Der Fluglarmrechner des Landes Oberdsterreich, der
in der Abteilung Umweltschutz (Karntnerstral3e 10-12, 4021 Linz) stationiert ist, holt
die Fluginformationen automatisiert per Internet und speichert diese ab.

Die stationdren Larmmessstationen sind mit dem Telefonfestnetz verbunden, die
mobile Station ist per GSM-Netz erreichbar. Der Fluglarmrechner meldet sich in
regelmafdigen Abstanden bei den Larmmessstationen an und ruft die Larmdaten ab.
Programmunterstitzt erfolgt eine Korrelation der Larm- und Flugereignisse. Das
bedeutet, dass untersucht wird, ob zum Zeitpunkt des Larmereignisses ein Flugzeug
im Nahbereich der Messstation erfasst wurde. Wenn dies zutrifft, werden die Larm-
daten mit dieser Flugspur (samt den zugehorigen Fluginformationen) verknupft.
Dadurch kann ein Grol3teil der Larmereignisse automatisch zugeordnet werden. Die
Auswertungen und die Erstellung der Larmberichte werden von der Abteilung

Umweltschutz durchgefihrt.
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Darstellung einer Flugspur und Zuordnung eines Larmereignisses, das zeitlich dazu tibereinstimmit.
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Abteilung Umweltschutz

Anzahl der Flugbewegungen im Jahr 2012

Flugbewegungen Zivil
Flugbewegungen Militar

Flugbewegungen Rettung, Polizei

OBEROSTERREICH

38.203

7.736

2.631

Summe

Registrierte Fluglarmereignisse bei den Messstationen
(gesamt)
Messstation 1 - Oftering
Messstation 2 - Traun

Messstation 13 - mobil

48.570

9.988
5.674
5.798

Summe

Registrierte Fluglarmereignisse bei den Messstationen
auBerhalb der Betriebszeit (23.00-5.30 Uhr)

Starts

Landungen

Summe

davon mehr als Lamax = 85 dB
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Abteilung Umweltschutz LAND

OBEROSTERREICH

Aufteilung der Flugbewequngen
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Fluglarmereignis tritt dann auf, wenn eine Flugbewegung erfasst und gleichzeitig

ein definierter Schallpegel-Schwellwert Uberschritten wurde.
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Abteilung Umweltschutz LAND

OBEROSTERREICH

Haufigkeit der Fluglarmereignisse PogeNiacssn =
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Anmerkung: Die Anzahl der Fluglarmereignisse in den einzelnen Pegelklassen ist nach Start und
Landung getrennt. Die Klassierung erfolgt nach den gemessenen Maximalpegel der
Flugereignisse bei den einzelnen Messstationen.

Uberschreitung von Maximalpegel
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Abteilung Umweltschutz LAND

OBEROSTERREICH

Beurteilungspegel des Flugverkehrs
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Abteilung Umweltschutz LAND

OBEROSTERREICH
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Anmerkung: Erklarung zu Lgen, Lan Und Lyign: Siehe unter "Begriffe und Definitionen".

Die Darstellung dokumentiert den Unterschied zwischen "alter" Rechenmethode und
aktueller EU-Berechnung sowie den Dauerschallpegel in der Nacht. Die Differenz resultiert
aus den unterschiedlichen Beurteilungszeitraumen und dem Zuschlag fir die Abendzeit nach
der EU-Berechnung.

Es wird darauf hingewiesen, dass der hier dargestellte L4en den Beurteilungspegel tiber den
jeweiligen Monat abbildet und nicht, wie in der EU-Umgebungslarmrichtlinie vorgesehen, den
Beurteilungspegel Uber das gesamte Jahr. Damit soll auch wahrend des Jahres ein
Vergleich mit dem Tag-Abend-Nacht-Larmindex als Jahresdurchschnittswert moglich sein.
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Abteilung Umweltschutz
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Gemittelte Maximalpegel der Flugzeugtypen und Anzahl
der schalltechnisch reqistrierten Fluglarmereignisse
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Anmerkung: Die Type "keine Fluginformation" stellt vorwiegend Sichtflige mit kleinen Maschinen

dar, bei denen nur die Flugspur aber keine weiteren Informationen enthalten sind.
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Anmerkung: Bei Ubungsmandvern kommt es zu keiner eindeutigen Zuordnung von Start und

Landung, sodass der Mittelwert dargestellt wurde.
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Anmerkung: Die Type "keine Fluginformation" stellt vorwiegend Sichtfliige mit kleinen Maschinen dar, bei

denen nur die Flugspur aber keine weiteren Informationen enthalten sind.

OLandung

o Start
—Anzahl
@ Start/Landung

—Anzahl

il

i)

I

Militar

091 O llesuel ]
(ONvay3A) zlz 113a0oN 17138

(puequap) 5oL qees

an0y Jeyybyoing

Jauled] snejid

9¥3180d snivid

MWMVH MOV18 ANSHOMIS

Jeyybyoin3

Z1-0d snejid

2Lz 113aonW 1138

S3TNJH3H A33HMO0T

(3L10¥) 0 S0l awvs

| 0501 awvs

o 1V O v O O O v o
099887766
1.

ap ul |9badjewxepy 193931wab

Messstation 2 - Traun

Abteilung Umweltschutz
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Anmerkung: Bei Ubungsmandvern kommt es zu keiner eindeutigen Zuordnung von Start und Landung,

sodass der Mittelwert dargestellt wurde.
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Messstation 13 - Horsching

MWMVYH MOV8 ANSHOMIS

9¥31H0d sNLvlid

J9)yblyong

S37INOY3H A33HMO0T

0ze v Snav
| INVTANS YNSS30
| 82¢ 0Q¥3INNOA

| 00z-252 ONIZO8
[ | NOILVLIO YNSS30

(31104)Q 501 awvs

— 2Lz 1N13aon 1138

0501 8wS

T

(o] o [Xe} o o] o [Xe] O O 1 O v

(&) (9] © ] ~ ~ o]
gap ul [pbadjewixepy Jayoniwab

60 -

T T
o [(o]
o O W O ~ ~ ©

60
100

ap ul |abadjewxely Ja)03wab

Anmerkung: Die Type "keine Fluginformation" stellt vorwiegend Sichtfliige mit kleinen Maschinen dar, bei

denen nur die Flugspur aber keine weiteren Informationen enthalten sind.

Abteilung Umweltschutz
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Anmerkung: Bei Ubungsmandvern kommt es zu keiner eindeutigen Zuordnung von Start und Landung,

sodass der Mittelwert dargestellt wurde.
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Abteilung Umweltschutz LAND

OBEROSTERREICH

Schallanteile des zivilen und militarischen Flugverkehrs

Messstation 1 - Oftering

o Anteil Zivil = Anteil Militar

-80% -60% 60% 80%

OAnteil Zivil mAnteil Militar

-80% -60% 80%

Messstation 13 - Horsching

oAnteil Zivil = Anteil Militar

-80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80%

Anmerkung: Wenn die Schallpegel der zivilen und der militarischen Ereignisse gleich sind,
betragt der Anteil je 50 %. Wenn sich beide Schallpegel um 10 dB unterscheiden, liegt eine
Aufteilung 100 % zu 0 % vor, weil der geringere Schallpegel keinen Einfluss am Gesamt-
schallpegel hat.
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Abteilung Umweltschutz LAND

Kurzbericht

Die Angaben im Larmbericht enthalten sowohl zivile, als auch militarische Flug-
bewegungen. Die angefuhrten Schallpegel beziehen sich ausschlie3lich auf den
Bereich der Messstationen. Vor allem bei militarischen Ubungsfliigen erfolgte in
Einzelfallen eine fehlerhafte Zuordnung der Kennung fir Start und Landung. Es kann
deshalb die Anzahl der Starts und Landungen abweichen bzw. ein Start als Landung
gefuhrt werden oder umgekehrt. Dies kann sich auch bei Auswertungen, die getrennt
nach Start und Landung vorgenommen wurden, auswirken. Der Anteil solcher
Ubungsfliige am gesamten Flugverkehr ist gering, sodass der dadurch verursachte
Fehler im Allgemeinen bedeutungslos ist. Die angefuhrten Beurteilungspegel (Lgen,
Lan) sind davon nicht betroffen, weil diese ausschlief3lich vom gemessenen Schall-

pegel (Grundlage ist der 1-Sekunden-Schallereignispegel SEL) berechnet wurden.

Die Schallpegelmessgerate der Messstationen unterliegen der Eichpflicht. Im
Juni 2012 erfolgte die Eichung der Messgerate durch eine akkreditierte Eichstelle.
Zusatzlich wird taglich eine automatische Uberpriifung der Kalibrierung (ein
definiertes Signal wird kontrolliert) durchgefuhrt, um etwaige Stérungen sofort zu

erkennen.

Folgende hochsten Maximalpegel wurden bei den einzelnen Messstationen

erfasst:

Messstation 1 - Oftering Messstation 2 - Traun Messstation - mobil
La max-Zivil 90,7 dB 90,8 dB 84,4 dB
L max-Militar 98,3 dB 98,2 dB 98,7 dB
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Abteilung Umweltschutz LAND

OBEROSTERREICH

Aktuelle Vorfalle und Ereignisse

Die hochsten Maximalpegel im zivilen Luftverkehr wurden bei allen Messstationen

durch Antonov-Transportmaschinen verursacht.

Aufgrund einer Systemumstellung der Telefonanlage bei der Messstation in Traun

kann diese Station nicht mehr regelmalig abgefragt werden. Die Daten werden vom
Messrechner deshalb direkt Gber Speichermedien kopiert, sodass eine nachtragliche
Auswertung jedenfalls gewéahrleistet ist. Zwischen September und November kam es
immer wieder zu Systemausfallen bei der Messstation in Traun, sodass in dieser Zeit

nur wenige Messdaten fur die Auswertung zur Verfiigung standen.
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Abteilung Umweltschutz LAND

OBEROSTERREICH

Larmschutzzonen

Die folgende Skizze zeigt die im Jahr 1996 berechneten Larmschutzzonen
(Prognose 2010) und die aufgrund der aktuellen Messperiode berechneten
Schallpegel (blau dargestellt) bei den Messstationen (Berechnung von Lg, "alt”, um
einen Vergleich zu ermoglichen):

FLUGLARM FLUGHAFEN LINZ Prostoseany sz

A i Mitterte n
/nngnm ryut) 8 / %’ \mmn N - it
7‘ \ : / = 4 = | e
- i@, s i % 3

B Hans \

*leiten,

FLUGLARMZONEN

- ZONE A Beurteilungspegel LIDN) iiber 75 db
ZONE B Beurteilungspegel LIDN) 66-75 db

ZONE C Beurteilungspegel LIDN) 60 - 65 db

Bezugszeit 5-23 Uhr

‘NaB: TR RN A = 4 r
R e g s T Y [~ AMT DER O.0. LANDESREGIERUNG
—_ = = = ﬂ[l o sZsical = RICHTLINIE - FLUGHAFEN - LINZ
WAL - xS - STy GIS-Bearbeitung: Mag. Thomas EBERT und Andreas ENNIKL © L NUR FUR DEN DIENSTGEBRAUCH

Auszug aus der Richtlinie "Fluglarm - Flughafen Linz"

Abweichungen zwischen Berechnung und Messung sind damit zu begriinden, dass
einerseits die Messwerte von den meteorologischen Bedingungen abhangen und
andererseits fur die Berechnung ein standardisiertes Rechenmodell verwendet wird.
So werden bei der Berechnung Witterungseinflisse bericksichtigt, die von den
tatsachlichen Bedingungen abweichen kdnnen. Auch die militarischen Flug-
bewegungen haben einen nennenswerten Anteil am Beurteilungspegel, sodass
dadurch je nach Flugbetrieb eine bedeutende Pegelanderung des Lgen Verursacht

werden kann.
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Abteilung Umweltschutz LAND

FAQ - Haufig gestellte Fragen

Was bedeuten die Messwerte einer Messstation fur die Larmsituation im
Bereich meines Aufenthaltsortes?

Die Messergebnisse der Larmmessstationen gelten nur fur die unmittelbare
Umgebung. Mit Hilfe der Larmkarte kann jedoch eine Abschéatzung fur andere Punkte
getroffen werden, da zu erwarten ist, dass die Differenz zwischen Messwert und
Rechenwert tiberall etwa gleich ist. Ergab beispielsweise die Larmmessung um 6 dB
geringere Werte als die Berechnung an diesem Punkt, kbnnen auch beim Auf-
enthaltsort, der laut Larmkarte mit 63 dB belastet ist, 6 dB abgezogen werden.

Bemerkt wird, dass bei den Pegelangaben (Lgen, Ldan) ausschlief3lich der Flugverkehr
enthalten ist. Immissionen durch Straf3enverkehr, Bahnverkehr oder Betrieben sind
darin nicht berucksichtigt.

Wie andert sich der Larmpegel, wenn der Flugverkehr zunimmt?

Die Maximalwerte werden durch eine Zunahme im Flugverkehr nicht verandert, da
diese unabhangig von der Anzahl ermittelt werden. Mit steigendem Flugverkehr ist
aber die Zunahme des Beurteilungspegels (Lqgen, Lan) Verbunden. So ergibt beispiels-
weise eine Verdoppelung des Flugverkehrs zur Tageszeit eine theoretische Zu-
nahme des L4 (Taglarmindex) um 3 dB. Da sich der Beurteilungspegel (Lden, Lan)
aber auch aus dem Abend- und Nachtlarmindex zusammensetzt, fihrt die Erhéhung
von 3 dB am Tag nur zu einer geringeren Zunahme des Gesamtbeurteilungspegels
(Ausnahme: keine Larmereignisse am Abend oder in der Nacht).

Werden von den Messstationen alle Uberfliige registriert?

Die Messstationen zeichnen jedes Larmereignis auf, das einen eingestellten Schwell-
wert tUberschreitet. Dies passiert unabhéngig davon, ob es sich um ein Flugzeug
oder etwa um ein Hundegebell handelt. Das bedeutet aber auch, dass nur solche
Flugzeuge ein Larmereignis hervorrufen, die entsprechend "laut" sind. Diese Larm-
ereignisse werden dann mit einer Flugspur verknipft, sodass eine Zuordnung
maoglich wird. "Leisere" Flugzeuge verursachen kein Larmereignis, leisten aber aus
schalltechnischer Sicht auch keinen relevanten Beitrag zum Gesamtschallpegel,
ausgedrickt als Lgen.
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Abteilung Umweltschutz LAND

Begriffe und Definitionen

Lamaxsiow Maximalpegel
A-bewerteter, maximaler Schallpegel, gemessen mit der Anzeigedynamik
"slow".

Laeq A-bewerteter, energiedquivalenter Dauerschallpegel
Einzahlangabe zur Beschreibung von Schallereignissen mit
schwankenden Schalldruckpegeln Uber einen Messzeitraum.

SEL Schallereignispegel
Rechengrol3e zur Angabe der Schallenergie eines gesamten Schall-
ereignisses als energiegleichen Schallpegel fir die Andauer von einer
Sekunde.

Ldn Beurteilungspegel fur Fluglarm ("alt")
A-bewerteter Beurteilungspegel fur Fluglarm, der einen Zuschlag fur die
Nacht (+ 10 dB) enthalt. Dieser wurde bisher angewendet und ist in den
berechneten Fluglarmzonen dargestellt. Die Immissionen beim Flughafen
Linz wurden bisher fur eine Bezugszeit von 5.00 bis 23.00 Uhr
berechnet.

Lday Taglarmindex
A-bewerteter &quivalenter Dauerschallpegel Uber den Beurteilungs-
zeitraum eines Jahres, wobei die Bestimmung an allen Kalendertagen
am Tag (6.00 bis 19.00 Uhr) erfolgt (EU-Richtlinie 2002/49/EG).

L evening Abendlarmindex
A-bewerteter &quivalenter Dauerschallpegel Uber den Beurteilungs-
zeitraum eines Jahres, wobei die Bestimmung an allen Kalendertagen
am Abend (19.00 bis 22.00 Uhr) erfolgt (EU-Richtlinie 2002/49/EG).

Lnight Nachtlarmindex
A-bewerteter &quivalenter Dauerschallpegel Uber den Beurteilungs-
zeitraum eines Jahres, wobei die Bestimmung an allen Kalendertagen in
der Nacht (22.00 bis 6.00 Uhr) erfolgt (EU-Richtlinie 2002/49/EG).

L den Tag-Abend-Nacht-Larmindex
A-bewerteter Beurteilungspegel, berechnet aus dem Tag-, Abend- und
Nachtindex unter Berucksichtigung von Zuschlagen fur den Abend
(+ 5 dB) und die Nacht (+ 10 dB) (EU-Richtlinie 2002/49/EG).
Im Bericht wird der Lgen zum Teil auch fur die Darstellung von
Beurteilungspegeln Uber den Zeitraum eines Monats (samt Zuschlage fur
die Abend- und Nachtzeit) verwendet, um auch "Zwischenergebnisse"
darstellen zu kénnen.
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Fotoarchiv Messstationen
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Kontakte

Herausgeber:

Land Oberésterreich

Direktion Umwelt- und Wasserwirtschaft
Abteilung Umweltschutz

KarntnerstraRe 10-12

4021 Linz

Tel.: 0732/7720-14543
e-mail: us3.post@ooe.gv.at

Berichterstellung: Ing. Roman Hirnschrodt

Flughafen Linz:

Flughafen Linz GmbH
Flughafenstrafie 1
4063 Horsching

Tel.: 07221/600

Weitere Informationsquellen zum Thema Fluglarm - Flughafen Linz:

- Kurzbericht
- Aktuelle Messergebnisse unter www.land-oberoesterreich.gv.at
Bereich Themen - Umwelt - Larm
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